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1. 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.08 Физическая химия

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина ОП.08 Физическая химия является обязательной частью общепрофессионального цикла ОПОП-П в соответствии с ФГОС СПО по специальности 22.02.08 Металлургическое производство (по видам производства) (направленность Металлургия цветных металлов). 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ПК 2.4, ОК 1, ОК 3, ОК 4, ОК 5.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения 
и знания
	Код
ПК, ОК
	Код умений
	Умения
	Код знаний
	Знания

	ПК 2.4




























	У 2.4.04
	Производить физико-химические расчеты
	З 2.4.01
	Основные
методы анализа цветных металлов и сплавов

	
	
	
	З 2.4.02
	Основные физические и химические процессы в производстве цветных металлов

	
	
	
	З 2.4.08
	Основы термодинамики, химического и фазового равновесия

	
	
	
	З 2.4.09
	Основные понятия и законы   электрохимических процессов

	
	
	
	З 2.4.10
	Теоретические основы химической кинетики и катализа, поверхностные явления

	ОК 1















	У 0.1.01
	Распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте
	З 0.1.02
	Основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

	
	У 0.1.02
	Анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части
	
	

	ОК 3

	У 0.3.02
	Применять современную научную профессиональную терминологию
	З 0.3.02
	Современная научная и профессиональная терминология

	
	У 0.3.03
	Определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования
	
	

	ОК 4

	У 0.4.02
	Взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	
	

	ОК 5

	У 0.5.01
	Грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе
	З 0.5.02
	Правила оформления документов и построения устных сообщений













2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	100

	в т.ч. в форме практической подготовки
	6

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	86 (вкл.6 консультаций)

	лабораторные работы
	0

	практические занятия 
	6

	курсовая работа (проект) 
	0

	Самостоятельная работа 
	2

	Промежуточная аттестация
	6




2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. Ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. Ч
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Основные направления физической химии
	50/6
	
	

	Тема 1.1. 
Молекулярно-кинетическая теория агрегатных состояний веществ










	Содержание
	6
	
	

	
	Газообразное состояние.  Идеальный газ. Газовые законы. Молекулярно-кинетическая теория газов. Реальные газы. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Сжижение газов. Эффект Джоуля – Томсона.
	2
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 



 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.01
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	Жидкое состояние вещества. Характеристика и свойства жидкого состояния.
	2
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.01
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	Кристаллическое и аморфное твердое состояние. Признаки состояния твёрдых веществ. Типы кристаллических решеток. Полиморфизм и изоморфизм. Физико-химические особенности плазменного состояния. 
	2
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.01
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ

	2
	
	

	
	Практическое занятие 1 «Расчет парциальных объёмов и давлений, плотности газовых смесей».
	2
	ПК 2.4
ОК 1, ОК 4, ОК 5

	З 0.1.02
З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 0.1.01
У 0.1.02
У 0.4.02
У 2.4.04

	Тема 1.2. 
Основные законы химической термодинамики


	Содержание
	12
	
	

	
	Основные термодинамические понятия. Первый закон термодинамики. Работа, внутренняя энергия, теплота.  Энтальпия. Взаимосвязь работы, теплоты и изменения внутренней энергии. Теплоемкость. Фазовые переходы первого рода. Зависимость внутренней энергии и энтальпии от температуры.
	

4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.08
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	Термохимия. Закон Гесса. Стандартные тепловые эффекты. Следствия из закона Гесса. Зависимость теплового эффекта реакции от температуры. Уравнение Кирхгофа.
	4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.08
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	Второй закон термодинамики. Термодинамические факторы, определяющие направление процессов. Термодинамические потенциалы.
	4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.08
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ

	2
	
	

	
	Практическое занятие 2 «Расчет термодинамических и термохимических величин».
	2
	ПК 2.4
ОК 1, ОК 4, ОК 5

	З 0.1.02
З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 0.1.01
У 0.1.02
У 0.4.02
У 2.4.04

	Тема 1.3. 
Физико-химические равновесия

	Содержание
	12
	
	

	
	Химическое равновесие. Закон действующих масс. Константа химического равновесия. Уравнение изотермы химической реакции. Химическое сродство. Химическое равновесие в гетерогенных реакциях.

	4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.01
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	Фазовое равновесие. Основные понятия фазового равновесия. Правило фаз. Равновесие в однокомпонентных и двухкомпонентных системах.
	

4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.02
З 2.4.08
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	Растворы. Общая характеристика растворов, способы выражения концентрации. Закон Рауля. Разбавленные растворы нелетучих веществ в летучем растворители. Разделение жидких бинарных растворов. Закон Генри. Растворы газов в жидкостях, металлах и сплавов.

	
4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.02
З 2.4.08
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ

	2
	
	

	
	Практическое занятие 3 «Расчет константы химического равновесия. Расчет состава равновесной смеси».
	


2
	ПК 2.4
ОК 1, ОК 4, ОК 5

	З 0.1.02
З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 0.1.01
У 0.1.02
У 0.4.02
У 2.4.04

	Тема 1.4.
Химическая кинетика и катализ



	Содержание
	8
	
	

	
	Основные понятия. Кинетика простых реакций. Кинетика сложных реакций. Зависимость скорости реакции от температуры. Кинетика цепных реакций и фотохимических реакций. 
	4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.10
У 0.3.02
У 0.5.01


	
	Катализ. Основные понятия. Механизмы каталитических реакций. Кислотно-основной катализ. Гетерогенный катализ.

	

4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.10
У 0.3.02
У 0.5.01

	Тема 1.5.
Электрохимические процессы

	Содержание
	12
	
	

	
	Основные понятия. Свойства электролитов. Электролитическая диссоциация. Электропроводность растворов электролитов. 
	


4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.02
З 2.4.09
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	Обратимые электроды. Электрохимические цепи. ЭДС электрохимических цепей.
	

4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.09
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	Электролиз. Законы электролиза. Электрохимическая коррозия металлов и методы защиты.
	

4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.09
У 0.3.02
У 0.5.01

	Раздел 2. Коллоидное состояние вещества. Поверхностные явления.
	36/0
	
	

	Тема 2.1.
Введение в физикохимию поверхностных явлений



	Содержание
	10
	
	

	
	Признаки объектов коллоидной химии. Классификация дисперсных систем.
	2
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.10
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	Поверхностная энергия и поверхностное натяжение. Методы определения поверхностного натяжения расплавленных металлов и сплавов. Условия смачивания и не смачивания различных жидкостей. 
	4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.10
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	Адсорбция.  Фундаментальное адсорбционное уравнение Гиббса. Адсорбция на поверхности жидкости. Адсорбция на поверхности твердого тела.

	4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.10
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Роль поверхностных явлений при флотации руд и в металлургических процессах.
	1
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.09
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	Тема 2.2.
Получение коллоидных систем. Важнейшие свойства коллоидных систем
.

	Содержание
	14
	
	

	
	Методы получения коллоидных систем. Очистка и концентрирование коллоидных систем.
	2
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.10
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	Молекулярно-кинематические свойства свободнодисперсных систем: природа броуновского движения, закон Эйнштейна-Смолуховского, седиментация в гравитационном поле, седиментационно-диффузионное равновесие.
	4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.10
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	Оптические свойства дисперсных систем: явление рассеивания света в дисперсных системах, поглощение света и окраска золей.
	4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.10
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	Электрокинетические явления: строение двойного электрического слоя, электрокинетические явления, строение мицеллы, диализ как метод мембранного разделения смесей.
	4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.10
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	Тема 2.3. 
Устойчивость дисперсных систем
	Содержание
	12
	
	

	
	Критерий Ребиндера – Щукина.  Факторы агрегативной устойчивости лиофобных дисперсных систем. 
	2
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.10
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	Коагуляция и стабилизация лиофобных дисперсных систем.
	4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.10
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	Лиофильные дисперсные системы. Мицеллообразование в коллоидных растворах поверхностно-активных веществ.
	4
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.10
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	Особенности поведения коллоидных растворов высокомолекулярных соединений.
	2
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
З 2.4.10
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Микрогетерогенные и грубодисперсные системы.
	1
	ПК 2.4 
ОК 3, ОК 5 

	З 0.3.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	Промежуточная аттестация
	6
	
	

	Консультации
	6
	
	

	Всего:
	100
	
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатория «Химических и физико-химических методов анализа», оснащенный(ые) в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 22.02.08 Металлургическое производство (по видам производства) (направленность Металлургия цветных металлов).

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания
1. Белик В.В., Киенская К.И. Физическая и коллоидная химия: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования /В.В. Белик, К.И. Киенская. – 7-е изд., стер. – М.: издательский центр «Академия», 2021. – 288 с. 

3.2.2. Основные электронные издания 
1. Образовательная платформа Юрайт — URL: https://urait.ru/bcode/489639 (дата обращения: 13.02.2023).

3.2.3. Дополнительные источники 
1. Кудряшева, Н. С.  Физическая и коллоидная химия : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Н. С. Кудряшева, Л. Г. Бондарева. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 379 с. — (Профессиональное образование).
2. Гавронская, Ю. Ю.  Коллоидная химия : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Ю. Ю. Гавронская, В. Н. Пак. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 287 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-00666-7. 
 



















[bookmark: _GoBack]4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения 
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Основные
методы анализа цветных металлов и сплавов,

Основные физические и химические процессы в производстве цветных металлов,
Основные методы оценки качества цветных металлов,
Основы термодинамики, химического и фазового равновесия,
Основные понятия, законы  электрохимических процессов,
Теоретические основы химической кинетики и катализа, поверхностные явления,
Теоретические основы химической кинетики и катализа, поверхностные явления,
Основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте,
Современная научная и профессиональная терминология,
Правила оформления документов и построения устных сообщений
	Демонстрация знаний методов анализа цветных металлов;
Демонстрация знаний основных физических и химических процессов в производстве цветных металлов;
Демонстрация знаний методов оценки качества цветных металлов;
Демонстрация знаний основ термодинамики, химического и фазового равновесия;
Демонстрация знаний основных понятий, законов   электрохимических процессов;
Демонстрация знаний теоретических основ химической кинетики и катализа, поверхностные явления;
Демонстрация знаний основных источников информации и ресурсов для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;
Демонстрация знаний современной научной и профессиональной терминологии;
Демонстрация знаний правил оформления документов и построения устных сообщений

	Наблюдение за учебной работой обучающихся;
Устный и письменный опрос;
Тестирование;
Оценка  результатов деятельности обучающихся при   выполнении  домашних работ;
                                                
Оценка выполнения и защиты практической работы;
Оценка выполнения самостоятельной работы;
Оценка решения ситуационных производственных задач стандартного и нестандартного характера;
Наблюдение и  оценка коммуникабельности во время  обучения, выполнения практических работ, участия в конкурсах;
Оценка результатов деятельности обучающихся при проведении промежуточной аттестации в форме экзамена.


	Анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части,
Применять современную научную профессиональную терминологию,
Определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования,
Взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности,
Грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе
	Демонстрация умений производить физико-химические расчеты;
Демонстрация умений применять современную научную профессиональную терминологию;
Демонстрация умений определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования;
Демонстрация умений взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности;
Демонстрация умений грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе
	Наблюдение за учебной работой обучающихся;
Устный и письменный опрос;
Тестирование;
Оценка  результатов деятельности обучающихся при   выполнении  домашних работ;
                                                
Оценка выполнения и защиты практической работы;
Оценка выполнения самостоятельной работы;
Оценка решения ситуационных производственных задач стандартного и нестандартного характера;
Наблюдение и  оценка коммуникабельности во время  обучения, выполнения практических работ,), участия в конкурсах.
Оценка качества оформления отчетов по практическим занятиям, результатов использования технологии ИКТ и её применение в соответствии с характером профессиональной деятельности.
Оценка результатов деятельности обучающихся при проведении промежуточной аттестации в форме экзамена.
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